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Hydrogeclogické pomery aluvialnych napla-
vov Popradu

Magnezitarska 7, 042 78 KoSice

I'uaporeolorTHYecKne YCI0BMA  AMIOBMAJBHBIX OTJOKEHMII PEKn
ITonpan

B crarbe M3y4EHBI MaTepHuaibl I'MAPOreoJOrmMyeckux pador, Ko-
TOpBIC TNPOBOMMIINCh B ANIOBMAJIBHBIX OTJOXKEHMAX pexku Ilompan.
OTJIOKEHMST PEeKM OBLIM pasjleieHbl HA TPM YYacTKa: MOMPAJCKWIL,
JOOOBHSAHCKUIT M NPUPYOEXKHBIL. [MAPOrcOIOrmyeckue ycjaoBUsS
raJCYHBIX OTJIOKCHMI MEPBOrO Y4yacTKa HE OYEHb ITOJXOJALINE
JUIST aKKYMYJISIMM IOJ3CMHBIX BOJ. MOIIHOCTb OTJIOXKEHMIT B TIpe-
aenax 2,1—5,2 M. IIpOM3BOJMTENIBHOCTh KOJOALCB MPEMMYIICCTBEH-
HO B npejesiax 1—2 J. cex— L.

BTopoi yuacTOK MMEET MOIIHOCTh OCaJIKOB 5—8 M, C IIPOM3BO-
JMTEIbHOCTBIO B mpejenax 3—8 Ja. cexk—!. Haumuas IlnaBHMIEN
J10 Unpya npom3BOJAMTEIBHOCTb JOCTUIraeT Aake 16 J. cex— L.

Tpernit y4aCTOK MMEET OYEHb Y3KYI0 [JOJUHY, TAE MOIIHOCTh
ocaAKoB jgocruraer 7—11,5 M. ITpoM3BOAUTEIILHOCTS KOJIOJIOB JO-
cruraer jgaxe 7,3—11,5 1. ceK—1. 3amacel, KOTOPBIC MOYKHO MCIIOJb-
30BaTh, jgocturaior GoJsiee 60 . cex—!. XapakTep BOJ| NPEMMYIIECT-
BEHHO OMKapOOHaTOBO-KapOOHATOBLIL. ECAM OHM BTOPUYHO HE3a-
IPA3HEHHDBIE MOTYT MCIIOJIb30BATHCSA /IS MUTHEBBIX I11EJIEIL.

Hydrogeological conditions in alluvial deposits of the Poprad
river (Eastern Slovakia)

Results of hydrogeological investigations in alluvial deposits
of the Poprad river are evaluated. River-borne sediments were
divided into three sections along the river stream. Alluvial
deposits of the Poprad basin create the first section, in the
second alluvial deposits of the Luboviia basin occur whereas
the third section is represented by the river-borne deposits
in the Poprad river frontier portion. Hydrogeological conditions
of gravel deposits are less favourable for ground-water accu-
mulation in the first section where thicknesses are 2.1—5.2 m
and single wells have water-yields of 1—2 1s—!. In the second
area, alluvial sediment thicknesses are 5—8 m, water-yields of
wells increase to 3—8 1.s~! and even to 16 1.s~! between Plav-



312 Mineralia slov., 12, 1980

nica and Cir¢. A relatively narrow alluvial piain occurs in the
third section where thicknesses were found to be 7—11.5 m

and water-yields are 7.3—13.9 1l.s— .
reserves are over 60 ls—

Utilizable ground-water
mainly of pronounced calcareous-bi-

carbonate water type. Inasmuch secondary pollution lacks, the
water is suitable for drinking-water utilization.

Hydrogeologicky prieskum alu-
vidlnych naplavov Popradu sa vy-
konaval prevazne v suvislosti s rie-
Senim poziadaviek spotrebitelov pit-
nej a uzitkovej vody. Prvé hydro-
geologické prace boli lokdlneho vy-
znamu a obmedzili sa na niekolko
hydrogeologickych vrtov. Za naj-
vyznamnejsi treba pokladat hydro-
geologicky prieskum z Uzemia vy-
chodne od Hniezdneho, ktorym sa
zabezpec¢il doplnkovy vodny zdroj
pre Staru Luboviu (P. Tkacik
1958).

Systematicky hydrogeologicky
prieskum néplavov Popradu sa za-
¢al v rokoch 1967—1968, ked sa
vykonali prace vyhladavacieho hy-
drogeologického prieskumu pozdlz
celej udolnej nivy od Lucivne] az
po Mnisek nad Popradom, kde rie-
ka opusta uzemie CSSR. Vysled-
kom bolo vyélenenie hydrogeologic-
ky vvznamnejSich lokalit a ocenenie
vyuzitelnej zasoby podzemnej vody
(M. HaluSka — V. Bansky
1968). V nadvédznosti na vysledky
tvchto prac sa vykonal predbezny
hydrogeologicky prieskum na loka-
lite Hniezdne, Chmelnica, na uze-
mi SZ od Plavnice (M. HalusSka
1973). dalej vychodne od Plavnice
(A. Vitikacova 1974) a na SZ
od Ciréa (F. Mic¢ak 1976). Na

zéaklade uvedenych prac hodnotime
aj celu oblast naplavov Popradu.

Vieobecna charakteristika uzemia

Podla orografického ¢lenenia (J.
Karnis—J. Kvitkovié¢ 1970)
patri udolna niva Popradu svojou
hornou c¢astou do Popradskej kot-
liny, ktoru v smere toku od Lubov-
nianskej kotliny oddeluje uzky
prielom pri Niznych Ruzbachoch.
Tuto kotlinu Poprad opusta severne
od Ciréa pri S$tatnych hraniciach
s PLR. V hrani¢nej casti toku je
dolina Popradu hlboko zalozena, po-
merne Uzka a oddeluje Lubovnian-
sku vrchovinu od polskych Beskyd.

Popradska kotlina je vyraznou
subsekventnou postpaleogénnou de-
presiou zaklesnutou medzi tatran-
ské masivy, Levocské vrchy a Spis-
sk Maguru. Jej ohranicenie je pre-
zlomového charakteru. Aj
Cubovnianska kotlina je zlomového
a erdzneho povodu.

Akumulacnu pokryvku kotliny
tvori predovSetkym fluvidlny Str-
kovy material, iba oblasti severne
od Batizoviec miestami zasahuje aj
material riskych morén. Poprad v
kotlinach zanechal pomerne rozlahle
terasové stupne v troch az Styroch
urovniach nad sebou a porietnu

vazne
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nivu. Rozsirené su aj pomerne roz-
siahle naplavové kuzZele tokov.
Z predpolia Vysokych Tatier do po-
riecnej nivy Popradu zasahuju gla-
cidlno-fluvidlne sedimenty vii¢sinou
v tvare kuzelov.

Popradskd kotlina klimaticky
patri do oblasti mierne teplej,
mierne vlhkej, Lubovnianska kot-
lina a hrani¢ny tok Popradu do
oblasti mierne teplej, vlahovo vlh-
kej. Dlhodoby priemerny ro¢ny uhrn
zrazok za obdobie 1931—1960 v
Poprade bol 615 mm. Severnym
smerom sa postupne zvysSuje a
v Orlove predstavuje 696 mm. Ob-
dobne je to s priemernou ro¢nou
teplotou, ktora sa zvy3uje z 5.8
(stanica Poprad) na 6,7 °C (Plavec).

Geologicka stavba tzemia

Na geologickej stavbe kotliny Popradu
sa zucastnuju sedimenty mezozoika az
kvartéru. Horniny mezozoika vystupuju
v hornej casti doliny Popradu medzi
Strbou a Spisskou Teplicou v tektonickej
jednotke choc¢skej série. Reprezentuje
ich sivy dolomit stredného aZ vrchného
triasu. Miestami m& dolomit v dosledku
prekonanych orogénnych procesov cha-
rakter dolomitickych brekcii az dolomi-
tického piesku. Smerom na S sa mezo-
zoikum ponara pod centralnokarpatsky
paleogén,

V bradlovom pasme mezozoikum vystu-
puje medzi Starou Luboviiou a Plavni-
cou. Zastupuje ho hlavne slienity va-
penec, pestry slienn, menej pieskovec a

zlepenec. Tieto horniny stratigraficky
patria do jury a kriedy.
Centralnokarpatsky  paleogén  tvori

vypln Popradskej kotliny. Lezi diskor-
dantne a transgresivne na horninach
choc¢skej jednotky. Bazalne suvrstvie

tvori zlepenec a pieskovec, ktoré do nad-
lozia prechadzaju do pieskovecovo-ilov-
cového vyvoja. Miestami je v prevahe
pieskovec, inde ilovec. Stratigraficky
patri suvrstvie do stredného az vrchného
eocénu,

Paleogén bradlového pasma vyplha
severovychodny vybezok Lubovnianskej
kotliny, Zastupuju ho vapnité ilovce,
drobové a vapnité pieskovce a sliene —
spodny az vrchny eocén.

Magursky flys buduje dolinu Popradu
na jeho hrani¢cnom useku s PLR. Tvoria
ho vapnité a drobové pieskovce a fly-
Sové pieskovcovo-iloveové vrstvy paleo-
cénu — stredného eocénu ¢Eerchovskej
jednotky.

Kvartér je vyvinuty po celej dlzke
doliny Popradu, a to vo forme fluvial-
nych, proluvialnych, glacialno-fluvial-
nych a deluvialnych sedimentov.

Fluvidlne sedimenty vypliaji dno
udolia a zucastnuju sa aj na stavbe
eroznych a akumula¢nych stupnov.
Mocnost naplavov porie¢nej nivy je
3—11,5 m, ojedinele aj menej, pri-
com je vSeobecnd tendencia naras-
tania mocnosti v smere toku. Po-
vrchova vrstvu tvori hlina, ktora
miestami prechadza do hlinitého
piesku a ma hrubku od niekolkych
desiatok cm do 1,8 m. Mocnost po-
kryvnej hliny sa spravidla zviésuje
smerom k svahu, kde povodnova
hlina prechadza do deluvidlnych
sedimentov.

Pod povodnovou hlinou sa spra-
vidla vyskytuje jemnozrnny az
strednozrnny  zahlineny  piesok
s mocnosfou 0,3—0,8 m, len zried-
kavo 1,5—1,8 m. Spodnu, najhrub-
§iu polohu rie¢nych néaplavov tvori
piescity Strk uloZeny na zvetranom
predkvartérnom podlozi. Najvicsia
mocnost Strku je na hrani¢nom toku
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Popradu (8—11,5 m), najmensia pri
Velkej Lomnici (1—1,2 m). Jeho
hrubka najcastej$ie koliSe od 4—6 m.
Strk je zvycajne silne piescity,
strednozrnny az hrubozrnny, dobre
spracovany a s rozdielnym obsahom
hlinitej primesi.

V doline Popradu su casté pro-
luvialne sedimenty vo forme néapla-
vovych kuzelov jeho bo¢nych pri-
tokov. Strkovy material je silne
zahlineny a menej opracovany ako
v rieénych néaplavoch. Glacialno-
fluvidlne sedimenty sa spravidla
skladaju z balvanito-strkového ma-
teridlu  stmeleného roéznozrnnym
pieskom a su produktom Iadovco-
vych tokov.

Deluvialne ulozeniny su vyvinuté
na prilahlych svahoch doliny Pop-
radu. Prevazne je to hlinito-kame-
nita sutina a svahova hlina.

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery aluvial-
nych naplavov Popradu urcuje naj-
mi rozloha a mocnost zvodnenej
vrstvy, jej hydraulické parametre
a faktory ovplyvnujuce dotaciu a
rezim podzemnej vody.

Kolektorom podzemnej vody na-
plavov je poloha pies¢itého strku
leziaceho na paleogénnom, scasti na
mezozoickom podlozi. Jeho prie-
pustnost zavisi od granulometricke-
ho zlozenia, najma od obsahu hli-
nitej primesi. Podiel tejto frakcie
sa spravidla zvacSuje smerom
k okrajom aluvialnej nivy. VSeobec-

ne mozno konStatovat, Ze v smere
toku sa priepustnost zvodneného
strku zvyS$uje, ale rozdiely v prie-
pustnosti su velmi malé. Koeficien-
ty filtracie su véésinou 107'm.s™ L

Podzemna voda Strkovych sedi-
mentov je rozliéného povodu, infil-
truje z povrchového recipientu Pop-
radu a jeho bo¢nych pritokov, pre-
stupuje z prilahlych geologickych
utvarov, ako aj infiltruje priamo zo
zrazok.

Rieka Poprad meandrovanim naj-
mé v strednej a dolnej casti toku
vytvara v aluvidlnych néaplavoch
samostatné hydrogeologické celky
s typickym pribreznym rezimom,
ktoré navzajom hydrodynamicky
nekomunikuju. Pritom moézu mat
svoj vlastny rezim podzemnej vody.
Koryto Popradu je zarezané cez
vrchnu vrstvu povodnove]j hliny do
vlastnych S$trkovych naplavov, v
ktorych rieka tecie po celej dlzke
toku. Pri dobrej priepustnosti Strku
v pribreznom pasme tak vznikaju
podmienky pre uzku hydraulicku
spojitost podzemnej vody s povr-
chovym recipientom. Hladina pod-
zemnej vody kolise v zavislosti od
vodného stavu Popradu, pricom
amplituda kolisania hladiny zavisi
od vzdialenosti rieky. Podla pozoro-
vania hydrometeorologického ustavu
minimélny stav hladiny podzemne]
vody sa najcastejSie vyskytoval
v oktébri—janudri. Hladina vyrazne
stupa spravidla od druhej polovice
marca do konca méaja. Toto obdobie
vysSieho stavu suvisi s topenim sa
snehu, a tym aj so zvySenym sta-
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vom hladiny Popradu. Najvy$si maximalna amplituda kolisania hla-
stav hladiny bol zaznamenany v ju- diny podzemnej vody pohybuje
li—auguste a druhotne ho spésobuje prevazne od 1,6—1,9 m. Najmensi
najvyssia intenzita zrazok v tychto rozdiel medzi hladinami bol zazna-
mesiacoch. Za roky 1961—1973 sa menany pri SpiSskej Belej — 1,10 m
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Obr, Charakteristicky priebeh kolisania hladin podzemnej vody a hladiny Popradu.
Zosta\ll M. Halus$ka 1980. Vysvetlivky: 1 — hladina podzemnej vody v sonde
¢, 984 (Svit), 2 — hladina pod/emneJ vody v sonde ¢. 998 (Sp. Sobota), 3 — hladina
podzemnej vody v sonde ¢. 977 (Plavnica), 4 — hladina vody v Poprade pri Chmel-
nici, 5 — tyzdenné uhrny zrazok v Chmelnici
Fig. 2. Characteristic course of level fluctuations of the ground-water and that of the
Poprad river. Explanations: 1 — ground-water level in the well No. 984 (Svit town),
2 — groundwater level in the well No. 998 (SpiSska Sobota town), 3 — groundwater
level in the well 977 (Plavnica), 4 — water level of the Poprad river at Chmelnica,
5 — weekly totals of precipitation at Chmelnica,
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(sonda ¢. 979) a najvicsi pri Chmel-
nici — 2,31 m (sonda ¢. 985).

Za vys$Sieho stavu hladiny Pop-
radu infiltruje povrchova voda do
aluvialnych naplavov a za mini-
malneho stavu naopak rieka dré-
nuje podzemnu vodu. V dosledku
meandrovania Popradu ma vzfah
vody v rieke s podzemnou vodou
naplavov pri minimalnom a prie-
mernom stave Popradu svoje Speci-
fika. Na narazovych brehoch infil-
truje povrchova voda do strkovych
naplavov a v smere toku pri ukon-
¢eni meandra rieka drénuje pod-
zemnu vodu.

Smer prudenia podzemnej vody
je spravidla totozny so smerom
toku rieky v jednotlivych jej use-
koch. Smer prudenia sa ciasto¢ne
meni v miestach vyskytu boc¢nych
pritokov Popradu, ked pri vyusteni
do doliny c¢ast ich vody infiltruje
do naplavov a rovnako v pripadoch
dotacie aluvialnych naplavov pri-
tokom vody z prilahlych geologic-
kych utvarov.

Spad hladiny podzemnej vody
v Strkovych néaplavoch je dost
strmy. meni sa v rozmedzi 4—8 "y,
a to v zavislosti od sklonu podloZia,
pozdlzneho profilu a tvarnosti toku.

Porie¢na niva Popradu ma velmi
pretiahnuty tvar a je pomerne uzka.
Pozdlz toku rieky sa hydrogeolo-
gické pomery rieky podstatne me-
nia. Sposobuje to geologicka stavba
doliny Popradu, litologicko-facidlny
vyvoj a geomorfologia Uzemia.
Z hydrogeologického hladiska moz-
no aluvialne naplavy Popradu roz-

¢lenit na useky: 1. aluvium Popra-
du v Popradskej kotline, 2. aluvium
Popradu v Lubovnianskej kotline,
3. alavium hrani¢ného toku Popra-
du.

Aluvium Popradu v Popradskej
kotline

Vyznacuje sa pomerne velkou
variabilnostou Sirky aluvialnej nivy,
ako aj hrubky naplavov. V oblasti
Svitu je aluvium Popradu Siroké
300—450 m, pri Poprade vzrasta
na 1000—1200 m a dalej sa v smere
toku zuzuje a jeho Sirka sa pohy-
buje od 100—700 m. Celkova moc-
nost naplavov sa meni od 2,1 do
5,2 m a na miestach, kde do alu-
vidlnych néaplavov zasahuju dejek¢-
né kuzele pritokov, hrubka néapla-
vov vzrastda az nad 7 m. Hrubka
zvodneneho Strku sa za priemerné-
ho vodného stavu meni spravidla
od 1,5—3,5 m. Pokryvnu vrstvu
strku tvori piescita hlina alebo hli-
nity piesok v hrubke 0,2—2,0 m.

V podlozi naplavov v useku medzi
Lucivnou a Spisskou Teplicou vy-
stupuju triasové dolomity a dalej
v smere toku horniny centralno-
karpatského paleogénu.

Hydrogeologické pomery Strko-
vych naplavov Popradu tohto useku
mozno charakterizovat ako malo
priaznivé na akumulaciu a prude-
nie podzemnej vody. Vydatnost
vrtov sa vécsinou pohybuje od 1—2
1.s7! a len ojedinele, napr. pri Niz-
nych RuZbachoch, je vydatnost
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Obr. 2. Charakteristické hydrogeologické rezy prieénou nivou Popradu. Zostavil

M. HaluSka 1980. Vysvetlivky: 1 — flySové suvrstvie paleogénu, 2 — piescity
$trk, 3 — zahlineny pies¢ity Strk, 4 — pies¢ita hlina, 5 — hlinity piesok, 6 — pra-
chovita a ilovita hlina, 7a — hlina podzemnej vody, 7Tb — hladina rieky Poprad,

8 — koeficient filtracie v m.s—1 9 — hydrogeologické vrty

Fig. 1. Characteristic hydrogeological cross-sections of the Poprad river alluvium
(M. HaluSka 1980). Profile SE from Spisska Bela, Profile NE from Plave¢, Profile
NE from Starina. Explanations: 1 — flysch sequence, Paleogene, 2 — sandy gravel,
3 — loamy-sandy gravel, 4 — sandy loam, 5 — loamy sand, 6 — silty and clayey
loam, 7a — ground-water level, Tb — Poprad river water level, 8 — filtration coeffi-
cient in ms—!, 8 — hydrogeological well
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studni 24—34 1.s”!.. Pomerne
dobré zvodnenie naplavov sa zistilo
zapadne od Svitu pri sutoku Pop-
radu s potokom Lopus$na. Vydatnost
studne bola pri znizeni hladiny
015 m 52 1.s71. V tejto oblasti,
ktora sa tiahne vychodnym smerom
az po Spissku Teplicu, skryte pre-
stupuje voda z mezozoika do na-
plavov, prip. nastava aj priamy pre-
stup vody do rieky Poprad, ako to
zistil V. Hanzel (1974).

Medzi riekou Poprad a Velickym
potokom je zvodnenie néaplavov len
nepatrné, vydatnost studni sa pohy-
bovala od 0,1—0,5 m 1.s~L Strk je
v tychto miestach zahlineny, pricom
od kraja aluvidlnej nivy smerom na
J hlinitej frakcie ubuda a zvySuje sa
jeho priepustnost. Je to pravdepo-
dobne dosledok vplavovania jem-
nych pelitickych castic z priliehaju-
cich glacialno-fluvialnych kuzelov
pocas sedimentdcie rie¢nych napla-
VOV.

Rieka Poprad sa pri Poprade sta-
¢a z vychodného smeru na severo-
vychodny. Sucasne s tym sa re-
dukuje hrubka aluvidlnych népla-
vov, ktoré az po Kezmarok maju
mocnost 2—3 m, a hrubka zvodne-
ného §trku sa meni od 0,5—1.5 m.
Vydatnost studni dosahuje 0.41.s71,
koeficient filtracie 6.7.107° az
1,3.107% m.s~ L Od Strazok hrub-
ka aluvidlnych néaplavov opédf na-
rastd az po Nizné RuZzbachy, kde
rieka opusta Popradsku kotlinu. Ich
mocnost sa meni od 4,3—5,2 m a
hrubka zvodneného Strku spravidla
od 1,5—3.5 m. Vydatnost studni je

viac¢sinou 1,5—2.4 1.s71, koeficient
filtracie 6,3.107° az 2,1.107% m.
5

Na usekoch, kde maju aluvidlne
naplavy Popradu vicsSie plosné roz-
Sirenie a je moznost situovat v nich
odberny rad studni pozdlz rieky, sa
vypocéitala vyuzitelnd zasoba pod-
zemnej vody. Z hladiska jej mnoz-
stva mozu mat lokdlny vyznam na-
plavy Popradu zapadne od Svitu,
kde je vyuziteIna zasoba 8,9 1.s71
pri Spisskej Teplici 3,1 1.s™! a Niz-
nych Ruzbachoch 7.0 1.s7% a to
z radu 3—4 studni (M. Haluska,
V. Bansky 1968).

Altvium Popradu Lubovnianskej
kotliny

Strkové naplavy Popradu sa v tej-
to kotline oproti predchadzajucemu
useku vyznacuju ovela priaznivej-
$imi hydrogeologickymi pomermi.
Celkove sa v Lubovnianskej kotline
aluvidlna niva rozsiruje. Jej Sirka
sa meni prevazne od 500—800 m a
pri Plavnici a Plav¢i dosahuje Sirku
1000—1200 m. Udolie Popradu sa
vyrazne zuzuje len vychodne od
Chmelnice a od Orlova po Statnu
hranicu, t. j. v miestach, kde si rie-
ka vytvorila koryto v odolnejsich
horninéch bradlového pasma. V pod-
lozi kvartérnych naplavov su horni-
ny centralnokarpatského paleogénu,
mezozoika a paleogénu bradlového
pasma.

Celkova mocnost naplavov Popra-
du v Lubovnianskej kotline sa meni
prevazne od 5—8 m a pri Plavci
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dosahuje 9 m. K okraju porietnej
nivy sa ich hrubka zmensuje na
2,5—3 m. Z povrchu naplavy tvori
vrstva povodnovej piescitej hliny
v hrubke okolo 0,5 m. Hlina mies-
tami chyba a na povrch vystupuje
zahlineny piescity S$trk. Mocnost
zvodnenej vrstvy sa za priemerného
vodného stavu meni prevazne od
3—6 m.

Vydatnost studni sa vacésinou po-
hybuje od 3—8 1.s7!, od Plavnice
po Ciré¢ vydatnost vzrasta na 10—16
l.s71 (F. Mi¢ak 1976, A. Viti-
kacova 1974). Mimoriadne vysoka
vydatnost studni sa zistila vychod-
ne od Hniezdneho, kde dosahovala
19—25 1.s71 (P. Tkac¢ik 1958).
Koeficient  filtrdcie = zvodneného
Strku sa pohybuje od 24.10°%
m.s ! do 27.107% m.s™ 1

Aluvialne naplavy Popradu v Lu-
bovnianskej kotline su podla dote-
rajSich hydrogeologickych poznat-
kov z tejto oblasti jedinym vyznam-
nejsim kolektorom podzemnej vody.
Preto sa na ne sustredila pozornost
z hladiska overenia ich vodarenské-
ho vyuzitia. Aluvidlne naplavy Pop-
radu boli hydrogeologicky presku-
mané predovSetkym na uzemiach,
kde maju najvécsie plo$né rozsire-
nie a kde meandrovanim rieka vy-
tvorila dostato¢ne velké hydrogeo-
logické celky na situovanie odber-
ného radu studni pozdlz Popradu.
Predbezny hydrogeologicky prie-
skum sa vykonal na lokalitach
Hniezdne, Chmelnica, Plavnica a
Cir¢. Podla poloprevadzkovych spo-
loénych cerpacich skusok a rezim-

nych merani sa na uvedenych loka-
litaich ocenila vyuzitelna zéasoba
podzemnej vody. Z toho vyplynul
navrh zaradif ju do kategorie B.

Na lokalite vychodne od obce
Hniezdne P. Tkac¢ik (1958)
odporucil na trvaly odber podzem-
nej vody 30—35 1.s~! zo Styroch
studni a podla toho sa tato oblast
zacCala vodarensky vyuzivat pre Sta-
ru Lubovnu. Po ukonceni prieskum-
nych prac sa v predmetnej oblasti
vykonala vodohospodarska uprava.
Jej vysledkom bol vieobecny pokles
hladiny podzemnej vody, a tym
podstatné znizenie odporuc¢eného
odberného mnozstva vody. VyuZi-
telné mnozstvo vody v tejto oblasti
prehodnotil M. Halus$ka (1973)
a stanovil ho na 15 1.s7!, a to od-
berom vody z piatich studni.

Na tzemi juzne od Chmelnice sa
vyuzitelna zésoba uré¢ila na 15 1.s7!
odberom vody z radu 6smich studni
a z uzemia severne od Plavnice sa
odporucilo na trvaly odber 33 1.s~!
z radu desiatich studni (M. H a-
luska 1973). Lokalita Chmelnica
sa v sucasnosti vyuziva na zasobo-
vanie Starej Lubovne vodou. Vy-
chodne od Plavnice podrobny hy-
drogeologicky prieskum stanovil
vyuzitelné mnozstvo podzemnej vo-
dy na 27 1.s~! z radu $iestich stud-
ni (A. Vitikac¢ova 1974) a
z uzemia na SZ od Ciréa 16 1.s7!
z radu Styroch studni (F. Mic¢ak
1976).

Uvedena vyuzitelna zasoba pod-
zemne] vody sa stanovila pre rad
studni situovanych vo vzdialenosti
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100—150 m od rieky Poprad, pri-
¢om su studne od seba vzdialené
80—100 m.

Aluvium hranicného
radu

toku Pop-

Hrani¢ny tok Popradu ma po-
merne uzku porie¢nu nivu. Lava
cast aluvidlnych naplavov na uze-
mi CSSR ma spravidla nepatrnu
Sirku — niekolko desiatok metrov —
a na zna¢nej dlzke toku rieka nare-
zava horniny paleogénu magurské-
ho flySu, ktory vystupuje aj v pod-
lozi kvartérnych naplavov. Na krat-
kych usekoch vytvorila rieka me-
andre v Sirke 200—300 m, vhodné
na odber podzemnej vody. Hrubka
aluvialnych néaplavov sa meni od
7—11.5 m. Pokryvnu vrstvu Strkov
tvori piesc¢itda hlina, prip. hlinity
piesok v hrubke 30—70 cm, ktora
smerom k okraju altvia narasta
miestami az na 1,8 m. Zvodneny
pies¢ity Strk ma hrubku 5—8 m., a
to v zavislosti od vodného stavu
Popradu.

Zistena vydatnost studni sa po-
hybuje od 7,3—13,3 1.s™! a pre-
sahuje priemernu vydatnosf pred-
chadzajucich usekov. Hodnoty koe-
ficientov filtracie zvodnenej vrstvy
sa menia od 6.9.107%* m.s™! do
1.,1.107? m.s™ ! Aj koeficient aku-
mulacie 0,2 indikuje velku akumu-
la¢nu schopnost Strku.

Vyuzitelna zasoba podzemne]
vody v zmysle poziadaviek na jej
zaradenie do kategorie C, sa ocenila
na troch lokalitach. Vypocitané od-

berné mnozstvo na SV od Legnavy
predstavuje 25 1.s~ ! z dvoch stud-
ni a pri Mnisku nad Popradom tiez
z dvoch studni 11 1.s7 ! (M. Ha-
luska, V. Bansky 1968).

Kvalita vody

Z  hydrochemického  hladiska
mozno na zéklade genetickej klasi-
fikdcie S. Gazdu (1972) pod-
zemnu vodu naplavov Popradu za-
radit medzi fluviogénne vody.

Pri chemizmu pod-
zemnej vody sa uplatiuje predo-
vSetkym infiltrujuca voda z po-
vrchového recipientu, ktord je
v uzkej hydraulickej spitosti s pod-
zemnou vodou. Zrazkova voda
ovplyviiuje chemizmus najmé pocas
extrémnych jarnych a letnych daz-
dov. V oblasti medzi Lucivnou a
Spisskou Teplicou chemizmus vody
je ovplyvinovany pritokom
z mezozoického komplexu.

Pri vic¢sine podzemnych vod pre-
vazuje vyhradne bikarbonatovo-va-
penaty typ. Voda je spravidla mier-
ne alkalicka (pH = 7.1—717,3). stredne
mineralizovana (320—520 mg 171)
a tvrdda (12—22° celkove]
tvrdosti). Voda fyzikalno-chemicky-
mi vlastnostami, pokial nie je se-
kundarne znecistovana, védcsinou
vyhovuje kritériam CSN 8306 11
ako pitna voda.

Z genézy vody vyplyva, Ze jej
chemizmus zavisi predovsetkym od
¢istoty rieky Popradu. Ta v zmysle
kritérii CSN ma v hornej Casti toku

formovani

vody

nem.
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triedu ¢istoty III—IV, v dolnej ¢asti
sa kvalita zlepSuje na triedu la—1b.

Podzemnu vodu S$trkovych na-
plavov dalej znec¢isfuju organické
a anorganické latky, ktoré sa do po-
dy dostavaju vo forme hnojiv vylu-
hovanych presakujicimi zrazkami.

Na to, aby sa kvalita podzemnej

vody zachovala a voda sa mohla
vyuzivat ako pitna. je nevyhnutné
zachovaf aspon taku c¢istotu rieky
Poprad, akd bola v cCase prieskum-
nych prac (1968—1974) a sucasne
rieSif otazky suvisiace so zaujmami
poInohospodérskych organizacii.

Recenzoval P. Bujalka
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Hydrogeological conditions in alluvial deposits of the

Poprad river

MILAN HALUSKA

Alluvial deposits of the Poprad river
are, due to the -considerable stream
length, relatively significant as they
have considerable areal extent and. in
northernmost parts of the drainage area
according to recent hydrogeological
knowledge, they represent the sole

(Eastern Slovakia)

aquifer for ground-water.

River-borne sediments of the Poprad
river are composed mainly by alluvial
gravels covered by a horizon of high-flood
loam. Total thicknesses fluctuate between
3—11.5 m. The thickness of the loam
cover is 0.2—0.8 m. Thicknesses of
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aquiferous gravel beds considerably
fluctuate between 1.5—8 m depending
on water level changes in the Poprad
river., A general tendency is that allu-
vial deposit thicknesses increase down-
stream.

Ground-water of gravel deposits
occurs in narrow hydraulic connection
with the surficial Poprad river stream.
During high water stages the surficial
water infiltrates into river-borne sedi-
ments, and contrary, during the low
stages the river dreinages the ground-
water.

According to ascertained hydrogeolo-
gical conditions, the Poprad river
aliuvium may be subdivided into 3 sec-
tions, The first section comprises river-
borne sediments of the Poprad basin,
the second one that of the Lubovna
basin whereas the third section repre-
sents frontal portion of the Poprad river
toward Poland.

Hydrogeological conditions in alluvial
deposits of the Poprad basin are gene-
rally unfavourable. Water-yields of single
wells are 1—2 1.s-! and only rarely
more (W from Svit e. g. 5.2 1.s~! at
Nizné Ruzbachy 2.4—3.4 1.s—'). Filtra-
tion coefficients of the aquiferous hori-
zon fluctuate here between 6.3.10-7 and
21103 mis4

Through a narrow fault-gap, the Pop-
rad river abandons the upstream Poprad

basin entering the Lubovna basin, Hy-
drogeological conditions in alluvial de-
posits are here considerably more fa-
vourable. River-borne sediment thick-
nesses attain higher values together
with their increased permeability there.
Water-yields of single wells are 3—8
1.s-!, but between Plavnica and Ciré¢
achieve as much as 10—16 1.s~'. Filtra-
tion coefficients were found to be
2.4.10-%—27.10-* m.s~'. A more de-
tailed investigation proved by pilot-plant
pumping test yielded total utilizable
ground-water reserves amounting 106
1.s~! on five localities.

The Poprad river flow section along
the Polish-Czechoslovak frontier has
similar favourable hyvdrogeological con-
ditions. Great thicknesses of alluvial
deposits preserve good permeability also
here. Water-vields of single wells are
between 7.3—139 1.s-! and filtration
coelficients are 6.9.10-"—1.1.10~*m.s~ !,
Utilizable ground-water reserves were
estimated according to demands for C.
category in amount of 88 1.s~ .

Ascertained ground-water reserves
belong chemically in most cases to cal-
careous-bicarbonate water type. The
water is hard and medium mineralized
(0.32—0.52 mgl—).

Prelozil I. Varga



